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1 Mé dau
Chung ta dang ching kién mot ky nguyén vé6i nhitng thay doi nhanh chéng chwa timg c6
nho vao nhitng thanh tyu vuot bac trong khoa hoc va cong ngh¢. Cac linh vyc nghién ctu
vé tri tué nhén tao (artificial intelligence), hoc may (machine learning), dit liéu 16n (big
data) va phan tich dit li¢u (data analytics), twong tac nguoi mdy (human-computer
interaction), thuc tai 4o (virtual reality/augmented reality/mixed reality), va cac hé thong
thong minh (intelligent systems) dd c6 nhitng budc tién nhanh chong. Nhitng thanh tyu
trong cac linh virc nay da va dang duogc ap dung thuc té nhu: cac giai phap va hé théng
thong minh trong y t& (nhu diéu tri ung thw), gido duc (hoc thich tng — adaptive
learning), giao thong (xe ty hanh), va moi trudng (du bao thoi tiét). Nhimg thanh tyu nay
c6 trién vong thic day manh mé su phat trién kinh té xa hoi cua cac nudc trén thé gidi.
Va ngdy nay, cac linh vuc nay duoc xem nén tang cia cudc Cach mang Cong nghiép 4.0
ma ching ta dang hudng toi.
Tuy nhién, viéc phat huy nhiing thanh tyu trong cac linh vuc trén gip nhiéu han ché va
thach thire & Viét Nam. Ching ta chua thyc sy ap dung t6t nhitng két qua tir cac linh vuc
trén dé giai quyét nhitng van dé trong thuc té phuc vu doi sdng nguoi dan. Ching ta ciing
chua ¢6 co ché va thiét bi nhim thu thap, luu trir, va chia sé dir li¢u 16n cho nghién ctru
va xay dung cic hé thong thong minh. Mot thach thirc quan trong nita 13 han ché trong
dao tao ngudn nhan lyc phuc vu nghién ctru, phat trién, va Gng dung cac giai phap tri tué
nhan tao, hoc may, thyc tai 4o, v.v... vao thuc té.
Véi xu thé hién nay, nhitng budc tién trong cac linh vuc néu trén khong dung lai & phong
thi nghiém ma can duoc ap dung trong thuc té, phuc vu con ngudi véi tinh than 14y con
nguodi 1am trung tim. Cac bai toan nghién ctru duge hinh thanh tir thyc tién va cac giai

phap dap mg tot nhat nhitng nhu cau thiét thuc ciia con ngudi. Cac nghién ciru trong cac
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linh vyc cua nganh cong nghé thong tin dang hudng tdi cac hé thong thong minh phuc vu
con nguoi.
Trong béo cdo nay, chiing toi trinh bay mot s6 van dé vé xu huéng chung trong phat trién
Tri tué Nhén tao trén thé gi61 cling nhu mot sb két qua dat duoc tai Truong Pai hoc Khoa
hoc Tu nhién, cu thé 1 tai Khoa Cong ngh¢ Thong tin, phong Thi nghi¢ém Tri tu¢ Nhan
tao (AILab) va Phong thi nghiém Cong nghé Phin mém (SELab) trong nhitng nim qua,
ddng thoi néu 1én nhitng dinh hudéng phat trién cho viéc nghién ciru va phat trién Tri tué
Nhan tao hudng dén tam khu vuc va thé giéi cling nhu tiém ning Gng dung phuc vu xa
hoi.
2 Mot sé két qua dat dwec vé nghién ceu va wng dung Tri tué Nhan tao trong
Trwong Pai hoc Khoa hoc Tw nhién, PHQG-HCM
Tai truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Qubc gia thanh phé Ho Chi Minh,
huéng nghién ctru vé Tri tué Nhén tao di duoc hinh thanh va phat trién ngay tir khi thanh
lap Khoa Cong nghé Thong tin tir naim 1996. Nhiéu nhoém nghién ctru dugc xay dung va
phat trién tai Khoa Cong nghé Thong tin trong hon 20 nim qua, bao gom: Tinh toan
mém, Tinh toan tién hoa, May hoc, Xt ly anh va Thi gidc May tinh, X Iy ngon ngir tu
nhién, XU ly ngdn nglr n61, Khai thac Dit liéu va Khoa hoc Dt li¢u, Dt li¢u lom. ..
Nam 2007, phong thi nghi€ém Tri tué Nhan tao (AlLab) do Pai hoc Qubc gia thanh ph6
H6 Chi Minh dau tu duoc thanh lap tai Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién. Pay 1a
phong thi nghiém Tri tu¢ Nhan tao dau tién tai thanh phé HO Chi Minh. Hudng nghién
ctru chinh cta AILab bao gom xtr 1y ngdn ngit néi (nhan dang va tong hop tiéng noi), xir
1y anh va thi gidc may tinh.
Trung tdm ngdn nglt hoc tinh toan (Computational Language Center) dugc thanh lap tu
niam 2015 véi cac chit d& nghién ciru va tmg dung xtr 1y ngdn ngit tw nhién.
T nam 2017, Phong thi nghiém Cong nghé Phan mém (SELab, thanh 1ap tir nim 2002)
da bat dau xay dyung va phat trién huéng nghién ciru va phat trién cac hé thong tuong tac
thong minh, tng dung cac thuat toan xir Iy thong minh dé phat trién cac dich vu cho

thanh phé thong minh, hd tro cudc sdng thudng nhat cia cc ca nhan va to chic.



Truong Pai hoc khoa hoc Tu nhién d3 c6 nhiéu cong trinh cong bd quéc té vé nghién ciru

Tri tué Nhan tao. Riéng trong 5 nam qua, da c6 96 cong trinh trén cac tap chi ISI (29

cong trinh thudc Q1 va 31 thudc Q2), trén 200 bai bao hoi nghi khoa hoc qudc té.

Ngoai ra, cac nhom nghién ciru gdbm giang vién va sinh vién cua Khoa Cong nghé Thong

tin, Phong thi nghiém Tri tué Nhan tao va Phong thi nghiém Cong nghé Phin mém da dat

dugc nhiéu thtr hang cao trong cac cudc thi (challenge) qudc té vé Tri tué Nhan tao: 11

giai Nhat, 3 giai Nhi, 4 giai Ba, 2 hang Sau, 1 hang 11, 1 hang 24. Céac challenge nay

duoc t6 chtic trong cac Hoi nghi quéc té ¢6 uy tin nhu CVPR (2017-2019), Eurographics

(2016-2019), MediaEval (2018-2019), ICMR (2018-2019)...
Vi dy nhu: Giai Nhét lién tiép 3 nim vé Truy van ddi tuong 3 chiéu (SHREC,
EuroGraphics), Hang Ba vé phan doan d6i tuong trong video (DAVIS, CVPR
2017, 2019), hang Sau vé phat hién va udc lugng vén tdc xe trong xir Iy thong tin
giao thong (Al City Challenge, CVPR 2018), hang Tam thé gidi vé phat hién su
kién bat thudng trong giao thong (Al City Challenge, CVPR 2019), hang Nhat vé
phat hién va chan doan anh noi soi (MediaEval 2018), Hang 11 vé dém nhan té
bao trong diéu tri ung thu (MoNuSec, MICCAI 2018)...

Trong cac cudc thi nay co cac Trudng/Vién/Phong thi nghiém ndi tiéng khac: Google,

Tencent AlLab, Google Deepmind, Vién Max Planck Institute (Puc), ByteDance AlLab,

Pai hoc Carnagie Mellon University (CMU, My), Dai hoc University of Illinois at

Urbana-Champaign (UIUC-MY)...

3 Pinh hwéng dao tao, nghién ciru va wng dung Tri tué Nhan tao liy con ngudi

lam trung tam
3.1 Swlién két da nganh, chuyén nganh, hwéng nghién cieu dé phuc vu dinh hwéng
phat trién Tri tué Nhan tgo ldy con nguwoi 1am trung tam

Trong nhiéu nam qua, tai Khoa Cong nghé Thong tin, trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién

da dinh huéng nghién ctru tap trung vao cac chu dé sau:

e Tri tué nhan tao va khoa hoc di liéu: dé xuit va danh gia giai thuat tri tué nhan tao

va hoc may, khai thac dir 1i€u va phan tich dir li¢u 16n. Hai chu dé cu thé da va dang

dugc thuc hién 1a vé cac thuat toan nang cao trong khai thac mau tudn tu va luat (dé
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tai NAFOSTED) va phat trién cc thuat toan khai thac mau tuan tu va luat tr co s& dit
lidu chudi (dé tai NAFOSTED).

Moéi trwong thong minh va da phwong tién: nhom nghién ciru tap trung vao su két
hop va giao thoa cta tri tué nhdn tao, céng nghé phin mém, tuwong tic ngudi may
nham phat trién moi trudng tuong tac théng minh va an toan hd trg cac cong viée va
cudc sdng thudng nhat ciia con ngudi.

H¢é thong tich hep va théng minh: nghién ciru va xay dung cac hé théng thong minh
hd tro con ngudi trong viée van hanh, ra quyét dinh thong qua viéc thu thap, xi 1y,
phan tich dit lidu tr nhiéu nguon khac nhau. Cac giai phap duoc xay dung dua trén
viéc &p dung cac két qua nghién ctru trong linh vuc tri tu¢ nhan tao, hoc may, thi giac
may tinh, t6i wu hod, v.v...

Xir Iy ngdn ngir tw nhién: chuyén ngit, xdc dinh phong cach vin ban tiéng Viét,
thdng ké vin ban tiéng Viét, so sanh do twong dong cia vin ban tiéng Viét. Xay dung
va khai thac tir dién, ngit liéu tiéng Viét, ngit liéu song ngit/song song da ngir, va cac
cong cu xu ly van ban.

Xir Iy tiéng néi: tip trung cac van dé lién quan dén xtr 1y tiéng Viét, nhu mo hinh hoa
am thanh va ngdn ngir, xay dung kho dit liéu 4m thanh va vin ban, truy vin 4m thanh
va nhac, kiém chirng va nhan biét ngudi nodi, va dich tiéng n6i. Mot sé két qua nhu Hé
thong tu dong phat sinh phu dé cho cac ban tin thoi sy tiéng Viét trén kénh Youtube
va Hé théng hd tro tao tu dong bién ban cudc hop tu tiéng noi.

Tim kiém thong tin va khai thac viin ban: cac chu dé bao gébm cac mo hinh tim
kiém thong tin, tim kiém thong tin xuyén ngi, khai thac van ban (nhu vin ban luat),
va phan tich dir liéu 16n.

Sinh tric hoc: tap trung tim hiéu viéc 4p dung cac thuit toan hoc may vao cac ung
dung sinh tric hoc, tir d6 dé& xudt nhitng cai tién thuat toan méi nham nang cao hi¢u
suit cac hé théng sinh trac hoc trong nhiéu linh vuc thue té khac nhau.

Khoa hoc dir liéu thi gidc: cac cha dé theo huéng nghién ciru nay bao gdm khai thac

dir liéu anh dya vao tai tao thyc thé ba chiéu; xay dung dich vu thong minh hd trg



giam sat, thong ké trong hoat dong cua con ngudi dya thong tin thi gidc; va nhan dang
hanh dong nguoi va du dodn mat nguoi, cam xuc theo thoi gian.

e Mait ma phi tip trung va blockchain: myc tiéu chinh 1a thiét ké cac cong cu mat ma
sang tao va phat trién cac hé mat mi dam bao tinh riéng tu co tinh tmg dung thuc tién
va an ninh hau luong tir. Ngoai ra, nhom ciing huéng dén phat trién cac hé nén dua
trén cong nghé blockchain.

e Cong nghé phin mém: tip trung nghién ciru cac phuong phap va cong cu cho qua
trinh phat trién phan mém nhu wéc tinh chi phi (dé tai NAFOSTED), kiém thir tu
dong, va phat trién phan mém trén nén tang ddm may. Nhom quan tdm dén viéc ap
dung tri tué¢ nhan tao, hoc may va xu 1y ngon ngit ty nhién gitp dua ra quyét dinh
dung dan va kip thoi trong phat trién phan mém.

Céac dinh huéng trén 13 co s& va nén tang cho viéc tich hop cac nghién ctru lién chu dé,

lién nganh nhiam phat trién cac hé thong thong minh (véi tinh ning xtr Iy va twong tac

thong minh), gitp ap dung tri tué nhan tao dén gan véi cudc song, gan béd voi con ngudi
va ldy con ngudi 1am nhén té trung tam (Human-centered Al) theo xu hudng méi trén thé
gidi. Viéc nghién ciru va phat trién cac hé thong thong minh doi hoi can c6 su két hop
chat ché gitra cac linh vyc vé Tri tué Nhan tao, K¥ thuat Phan mém, Tuong tac Nguoi —

May va Bao mat, An toan thong tin. Su két hop giita cac linh vuc trén phu hop véi xu

huéng rat méi trén thé gisi 1a nghién ctu Tri tué Nhan tao hudng dén con ngudi lam

nhan t6 trung tim (Human-centered Articial Intelligence), tiéu biéu 13 tai Phong thi

nghiém Human-centered Al ctiia Pai hoc MIT (https://hcai.mit.edu/) hay Vién nghién ctru

Human-Centered Artificial Intelligence ctia Pai hoc Stanford (https://hai.stanford.edu/).

3.2 Phat trién dao tao, hep tac va chuyén giao cong nghé

Nhom chién luge dau tién can tap trung 1a phat trién dio tao, hop tac va chuyén giao
cong nghé, gop phan dao tao ngudn nhan lyc ¢ k§ ning cao vé cac linh vyc phan tich dir
liu, tri tué nhan tao, hoc may, tuong tac ngudi may, v.v... Khoa Cong ngh¢ Thong tin,

truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién ciing dinh hudng viéc dao tao ngudn nhan lyc gdm


https://hcai.mit.edu/
https://hai.stanford.edu/

doi1 ngli chuyén gia, nha khoa hoc ¢ trinh do quéc té, va doi ngii ki su chat lugng cao vé
linh vuc Tri tué Nhan tao:
- Hién nay, m6n Tri tu¢ Nhan tao 1a mon bat budc chung cho tAt ca SV ctia moi
nganh/chuyén nganh (mdi khoa tuyén khoang 900-1000 SV), trong d6 khoang 30-
35% sinh vién hoc tiép va nghién ctru chuyén sau vé Tri tué Nhén tao.
- Pau tu cho viée phat trién cac nhoém nghién ctru manh, c6 uy tin trong linh vyuc Tri
tué Nhan tao.
- Tung budc trién khai cac noi dung dao tao vé Tri tué Nhan tao cho cac hoc sinh
xudt sic, dic biét 1a tai cac Truong THPT chuyén tai thanh phé
- Xay dung va trién khai cac khoa hoc, chuong trinh dao tao ngén han dé bdi dudng,
nang cao niang lyc vé nghién ctru va tng dung Tri tué Nhan tao.
- Trién khai cac chuong trinh theo dinh huéng “dai hoc chia sé¢” gitp lan téa va
nang cao ning luc nghién ctru va phat trién ing dung Tri tué Nhan tao tai thanh

phd.

3.3 Mgt sé hwéng nghién cizu tiéu biéu dang dwec phat trién

Dué6i ddy 1a mot s hudng nghién ciru chién luoc dang duoc tap trung phat trién tai Khoa
Cong nghé Thong tin, Phong thi nghiém Tri tué Nhan tao va Phong thi nghiém Cong
nghé Phan mém nham déy manh viéc nghién ctru va ing dung Tri tu¢ Nhan tao phuc vu
cudc sdng, 14y con nguoi 1am trung tam:

Twong tic nguwoi may thong minh. Huéng nghién ciru nay tap trung vao su két hop va
giao thoa cia tri tué nhan tao va cong nghé phan mém, tuong tac ngudi may nham phat
trién moi truong tuwong tac thong minh va an toan hd trg cac cong viéc va cudc song
thudng nhat ciia con nguoi. Hai hudng nghién ctru cu thé bao gom (1) ap dung cac giai
phap va cong nghé hién dai vao thiét ké cac hé thong twong tic ngudi-may phuc vu cac
yéu cau khac nhau & nhiéu nganh va linh vyc (2) phat minh céc cach tiép can, k¥ thuat
gitip con nguoi tuong tac d& dang va hiéu qua hon véi cac thiét bi may tinh.

Cic giai phap giao thong thong minh. Chu dé nay tip trung nghién ctru cac giai phap

thu thap va rat trich thong tin giao thong tir cac camera, sensor, cac thiét bi IoT, tir béo
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chi, mang xa hdi, v.v... nham xay dung hé théng giao thong thong minh c¢6 kha nang du
doan luu lwong xe, phat hién su kién, tinh hudng bat thuong trén duong phd qua camera
thong minh, phat hién va gan nhan ddi tuong, phan tich ludng giao thong va du doan sd
ngudi trong dam dong v.v... Hé thong nay ciing c6 nhitng chirc ning théng minh khac
nhu diéu phéi, phan ludng giao thong cho phu hop, diéu khién dén va tin hiéu giao thong,
v.v... hay st dung céc thuat toan chuyén dung nham xiy dung cac Gng dung giao thong
thong minh phuc vu cho cac doanh nghiép nhu diéu phéi xe giao hang, xe van chuyén rac
thai v.v... cho hiéu qua va phu hop véi cac yéu cau phirc tap trén thyc té.

Luru trir bio mat dir liéu trong mdi truong IoT. Chil dé nay hudng dén nghién ctru cac
hé nén cho phép xay dung cac mdi trudng thong minh (thanh phd thong minh, nha thong
minh, cong nghiép 4.0, ...) & d6 cac thuc thé twong tac thoi gian thuc véi nhau qua mot
mang cac cam bién, lién mang van vat két ndi - IoT. Viéc quan ly moi trudng nhu thé dua
trén su trao d6i thong tin/dir liéu lién tuc giita cac thiét bi thong minh dugc thu thap tir
moi truong. Khong kho dé hinh dung mot méi truong nhu thé ciing 1a muc tiéu tin cong
clia cac tin tic. Rui ro bi tAn cong la rit cao, va mot khi viée tin cong xay ra sé dan dén
nhitng thiét hai nghiém trong dén tinh riéng tu cua coéng dan, dén an ninh trong moi
truong vat 1y. Cong nghé blockchain c6 thé xem nhu manh ghép 14p kin cac 16 héng vé
do tin cay, tinh an toan, bao mat trong IoT. Céac dac trung tin cdy, tu dong, va phi tap
trung khién cong nghé blockchain véi cong cu hop dong thong minh (smart contract)
thich hop cho viéc trién khai cic mdi trudng thong minh, & d6, cac thiét bi co thé ty van
hanh ma khong can su hién dién cta nguoi hay bd phan kiém soat tap trung (CA). Hon
nita, blockchain giup cac thiét bi théng minh giao tiép va trao ddi thong tin/dir liéu an
toan, véi cac cong cu s& duge nghién ciru va tich hop vao ting giai phap cu thé: mat ma
hién dai, k¥ thuat/giai phap an danh, gia danh, va cac cong cu an ninh da c6. Hai nghién
ctru cu thé s& duoc trién khai tai Khoa CNTT trong nhitng nam t6i (i) chimg thuc phi tap
trung va ing dung trong IoT (ii) dinh danh phi tap trung va img dung trong FinTech.
Ngoai ra, huéng nghién ctru nay ciing tap trung phan tich va tdng cudng tinh canh an
toan, bao mat (security and privacy) va phét trién cac hé nén dya trén cong nghé

blockchain (blockchain-based platform). Cac cong viéc chinh bao gom (1) thiét ké cac
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cong cu ma hoa hién dai va phat trién cac hé mat ma bao toan tinh riéng tu dam bdo an
toan va bao mat ngay ca khi tin cong bang phuong phap/may tinh luong tir va (2) phat
trién cac hé nén dua trén cong nghé blockchain.

Giai phap thong minh vé gido duc. Huéng dén muc tiéu nghién ctru va xay dung hé
thdng thong minh hd tro hoc tip (trong d6 o lap trinh) va quan 1y chuong trinh ddo tao
trén nén Web va di dong. Hé thong nay s& 1a nén tang két ndi va twong tac giira nguoi hoc
va ngudi day. Hé thng c6 nhitng chic ning théng minh dé nghi chwong trinh hoc, mén
hoc va bai tap phu hop véi mdi hoc sinh, sinh vién (personalized learning), & nghi gido
vién phu hop véi tung hoc sinh, sinh vién.

Theo ddi song hd, du biao mue nwéc, ngip lut. Chi dé nghién ctru nay hudng dén thu
thap dir liéu luong nudc & song ho qua vé tinh, camera, bao chi va mang xa hoi, va cac
thiét bi IoT. Cac giai phap dugc dé xuat sé giai quyét cac bai toan nhu xac dinh luu luong
nudc song hd; theo doi lugng nudce va dién tich bé mat song ho; phat hi¢n nhiing noi c6
thé xay ra Il lut va han han; du doan muc nudce hién tai, twong lai; do ludong, theo doi va
canh bao.

4 Kétluan

Trong bao cao nay, ching t6i trinh bay va phan tich tinh hinh chung ctia nghién ctru trén
thé gidi vé Tri tué Nhan tao, trong d6 tap trung theo xu hudng méi 1a két hop lién nganh,
chuyén nganh, chu dé nghién ctu nham phat trién va ung dung Tri tué¢ Nhan tao phuc vu
cudc sdng, 1dy con ngudi lam trung tim (Human-centered AI). Chung t6i dd phén tich
nhiing két qua da dat duogc tai Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, PHQG-HCM trong
viéc nghién ctru va phat trién tng dung Tri tué Nhan tao tai Khoa Cong nghé Thong tin,
Phong thi nghi¢m Tri tué¢ Nhan tao, Phong thi nghi¢m Cong nghé Phan mém, tir d6 néu
lén dinh hudng chién luge trong viéc phat trién dao tao, nghién ctu, ung dung Tri tué

Nhan tao dé phuc vu xa hoi.



